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FUNDAMENTACION

La quimica bioldgica juega un papel importante en la formacién de profesionales de las ciencias
agropecuarias para interpretar procesos vitales como los genéticos y fisioldgicos. Se centra en los
procesos que ocurren a nivel molecular; es decir a lo que esta sucediendo dentro de las células
para mantener y perpetuar la vida, estudiando componentes como las biomoléculas, las
conversiones quimicas en las transformaciones de la materia; la generacion y transferencia de
energia en cada evento de la celular y la genética.

Esta asignatura le da al alumno conocimientos de aspectos fundamentales para el reconocimiento
de las moléculas de interés bioldgico, el metabolismos y la transmisién de los caracteres genéticos
de los seres vivos, que se aplicaran en la comprensidn de otros conceptos que se desarrollaran en
otras asignaturas de la carrera como Ecofisiologia, Produccién Animal, Transformacién de
productos agropecuarios, entre otras.

OBJETIVOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

El equipo de catedra se ha planteado como objetivos lograr que el alumno:

Establezca la relacidon existente entre las propiedades fisicas y quimicas de las biomoléculas con
sus funciones bioldgicas.

Adquiera habilidad en la resolucién de problemas aplicando terminologia especifica, conceptos y
procedimientos propios de la disciplina.

Adquiera experiencia en el manejo de técnicas fundamentales de laboratorio (aislamiento,
identificacion de compuestos, verificacion de propiedades quimicas y bioldgicas) que le seran
necesarias para el trabajo con biomoléculas.

Comprenda textos que discutan atributos bioldgicos.

2.1 OBJETIVOS DEL PROGRAMA

Esta asignatura consta de una primera etapa donde se abordan las moléculas de interés
bioldgico: carbohidratos, proteinas, lipidos y acidos nucleicos por separado para luego
relacionarlos en el estudio de las principales rutas metabdlicas.

CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

Biomoléculas. Clasificacion, estructura y funciones de: Aminoacidos y proteinas, Hidratos de
carbono, Lipidos y Acidos nucleicos. Bioenergética: balance de materia y energfa. Enzimas.
Metabolismo general. Metabolismo de aminoacidos y proteinas. Degradacidn de hidratos de
carbono en aerobiosis y anaerobiosis. Glucolisis y ciclo de Krebs. Transporte electrénico y
respiracién celular. Metabolismo de lipidos. Betaoxidacién y sintesis de acidos grasos. Ciclo del
glioxilato. Fotosintesis. Etapa luminica y bioquimica. Fotorrespiracién. Metabolismos C3 y C4.
Metabolismo acido de las crasulaceas (CAM). Interrelaciones metabdlicas. Transferencia de la
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informacidn genética. Sintesis de acidos nucleicos. Sintesis de proteinas. Regulacion de la
expresion génica.

4. CONTENIDOS ANALITICOS

Unidad I: Aminoacidos. Estructura y clasificacion. Carbono quiral. Péptidos. Unidn peptidica.
Estructura de proteinas: primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria. Desnaturalizacion.
Clasificacion por funcién bioldgica. Metabolismo de aminoacidos.

Unidad II: Enzimas. Nomenclatura y clasificacién. Catalisis enzimatica. Sitio activo. Especificidad.
Factores que contribuyen a la actividad: proximidad del sustrato al sitio activo, entorno, catalisis
acido-base, estabilidad del sustrato, reacciones intermedias, formacidn de enlaces covalentes con
el sustrato. Cinética enzimatica. Ecuacion de Michaelis Menten. Km, Velocidad inicial y Velocidad
maxima. Factores que influyen en la actividad enzimatica: concentracién de enzima y sustrato,
temperatura, pH, inhibidores, cofactores, coenzimas y vitaminas. Regulacion de la actividad
enzimatica.

Unidad lll: Balance de la materia y energia. Metabolismos anabdlicos y catabdlicos. Conceptos
generales sobre mecanismos de reaccion: concepto de reactivo nucleofilico, electrofilico, radicales
libres. Equilibrios y velocidad de reaccion. Bioenergética. Modelo de sistema. Energia de
activacién. Etapas de una reaccion. Intermediarios. Estado estacionario.

Unidad IV: Acidos nucleicos. Estructura de nucleétidos, ADN y ARN. Organizacién del ADN en la
célula. Replicacién, sintesis de DNA. Reparacién y recombinacion del ADN. Trascripcion y
regulacién en procariontes. Mecanismos y regulacién de la transcripcién en eucariontes.
Procesamiento de mRNA. Sintesis de proteinas, traduccién: activacidon de aminodcidos, iniciacion,
elongacién y terminacién. Costo energético. Modificaciones postraduccionales. Regulacién de la
expresién génica.

Unidad V: Hidratos de Carbono: Glucidos. Concepto. Clasificacion. Propiedades fisicas y quimicas.
Monosacaridos de importancia bioldgica. Disacaridos reductores y no reductores. Oligosacaridos y
polisacaridos: Estructuras, clasificacién y propiedades fisicas y quimicas.

Unidad VI: Metabolismo de los carbohidratos. Glucégeno génesis. Glucogendlisis. Glucdlisis.
Descarboxilacion oxidativa del piruvato. Ciclo del acido citrico o de Krebs. Gluconeogénesis.
Cadena respiratoria y fosforilacién oxidativa. Ubicacién celular. Mecénica de los procesos. Ecuacion
global.

Unidad VII: Fotosintesis. Pigmentos fotosintéticos. Estructura y funcién de los cloroplastos.
Fotosistemas | y Il. Reaccién luminosa. Fosforilacién ciclica y no ciclica. Reaccién bioquimica: Ciclo
de Calvin. Vias de la fijacién de CO,:Plantas C3 y C4. Metabolismo acido de las crasulaceas (CAM).
Fotorrespiracion.

Unidad VIII: Lipidos simples: monoglicéridos, ceras, triglicéridos, aceites y grasas. Acidos grasos.
Complejos: fosfolipidos, glucolipidos y lipoproteinas. Saponificacion. Hidrdlisis. Lipidos no
relacionados con los acidos grasos.

Unidad IX: Metabolismo de los lipidos. Hidrdlisis de triglicéridos. Betaoxidacidn. Sintesis de acidos
grasos. Ciclo del glioxilato. Interrelaciones entre los distintos metabolismos.
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6. PROPUESTA METODOLOGICA

El dictado de la materia prevé distintas modalidades:

1. Clases tedricas en las que se desarrollaran los temas centrales de cada una de las unidades
del programa analitico. Para ello se recurre a distintas estrategias didacticas como el uso de
diapositivas por Power point y pizarrén para el analisis de estructuras, propiedades fisicas y
quimicas, resolucién de problemas donde se apliquen los conceptos desarrollados y
discusién de las conclusiones abordadas.

2. Investigacion y exposicion grupal por parte de los alumnos de temas comprendidos en las
unidades IV, V y VII, con entrega de monografia para compartir como material de estudio.

3. Clases practicas para la resolucién de problemas de aplicacidn, lectura de textos
motivadores y trabajos practicos de laboratorio. Se realiza en equipos formados por 2 6 3
integrantes. Los resultados obtenidos se vuelcan en el informe de elaboraciéon por grupo.

Aula virtual, en la plataforma PEDCO del CURZA. Se contara semanalmente con materiales
educativos varios de los temas segln cronograma para el estudio, realizacién de trabajos
practicos, cuestionario de evaluacion y repaso que les permitira reconocer los conceptos mas
importantes de la unidad desarrollada en cada semana. Ademas se podran levantar sus informes
de laboratorio y consultas a los docentes o comentarios para los demas compafieros on line.
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7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION

Para cursar la materia los alumnos deberan:

Concurrir, participar y aprobar el 100% de los trabajos practicos de problemas, textos y
laboratorios. Efectuar el 100 % de los cuestionarios de la plataforma virtual.

Aprobar dos examenes parciales, o sus respectivos recuperatorios, con un puntaje igual o superior
a cuatro (4/10), correspondiente a la comprensién del 60 % de los temas evaluados.

El alumno que desee promocionar, ademas de aprobar todos sus informes y los dos parciales con
puntaje superior a seis (6/10), asistir al 80 % de las clases tedricas. Desarrollar y exponer de forma
oral un tema de su preferencia comprendido en alguna de las unidades del programa. La claridad
en la exposicién y el contenido completo sobre el tema seleccionado de modo satisfactorio dara
lugar a la aprobacién de la materia sin rendir examen final.

Para aprobar la materia en caracter de alumno libre, el aspirante debera aprobar un examen que
abarca los trabajos practicos con una nota superior a cuatro (4), y luego cumplimentar con una
evaluacion escrita y una oral referida a las unidades tedricas, bajo las condiciones de la Ordenanza
273/18.

8. PARCIALES, RECUPERATORIOS Y COLOQUIOS

Primer parcial en semana 9° - evaluacion de unidades I; II; lll y IV
Segundo parcial en semana 15°- evaluacion de unidades V; VI; VII; VIl y IX
Recuperatorios de 1° y 2° parciales en semana 16°-

Coloquio en semana 16°

9. DISTRIBUCION HORARIA

Se dictaran dos clases semanales, una de teoria y otra de practicas de 3 horas de duracién. Los
horarios de consultas presenciales se fijan con los alumnos y siempre tendra la posibilidad de
evacuar sus dudas por la plataforma de la catedra.

10. CRONOGRAMA TENTATIVO

Semana Teorias Practicas, laboratorios y examenes
Programa/

Primera Text,o TPL N° 1Determinacion de cenizas
Moléculas
Bioldgicas

Segunda Unidad | TPL N2 2. Aminoacidos y proteinas

Tercera Unidad | TP N2 1. Aminoacidos y proteinas (cont.)

Cuarta Unidad Il TP N2 2. Enzimas

Quinta Unidad Il TL N2 3. Enzimas
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Sexta Unidad IlI TP N2 3. Metabolismos

Séptima Unidad IV |[TP N2 4. Acidos Nucleicos

Octava Repaso Consulta

Novena Unidad V 12 Parcial

Décima Unidad VI TP N2 5. Hidratos de Carbono
p[))ﬁrcr;renr(; Unidad VI TL N2 4. Hidratos de Carbono
Décimo Unidad VI TP N2 6. Metabolismo de Hidratos de
segunda Carbono

Décimo tercera [Unidad VIII  |TP N9 3. fotosintesis
Décimo cuarta [Unidad IX TL N°5. Lipidos

Entrega final de informes.
29 PARCIAL

Décimo sexta |Consultas Recuperatorio

Décimo quinta [Repaso

11. PLANIFICACION DE ACTIVIDADES EXTRACURRICULARES

TP Pigmentos isoprenoides. Aislamiento purificacion. Cromatografia en placa delgada.

Roxana Elena Rodriguez
Profesor Adjunto

Viedma, RN, 22 de agosto de 2022
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