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FUNDAMENTACION

La quimica bioldgica juega un papel importante en la formacién de profesionales de las ciencias
agropecuarias para interpretar procesos vitales como los genéticos y fisioldgicos. Se centra en los
procesos que ocurren a nivel molecular; es decir a lo que esta sucediendo dentro de las células
para mantener, perpetuar y transformar la vida, estudiando componentes como las biomoléculas,
las conversiones quimicas en las transformaciones de la materia; la generacién y transferencia de
energia en cada evento de la célula y la genética.

Esta asignatura le da al alumno conocimientos de aspectos fundamentales para el reconocimiento
de las moléculas de interés bioldgico, metabolismos y la transmisidn de los caracteres genéticos
de los seres vivos, que se aplicaran en la comprensidn de otros conceptos que se desarrollaran en
otras asignaturas de la carrera como Ecofisiologia, Produccién Animal, Transformacién de
productos agropecuarios, entre otras.

OBJETIVOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

el plan de estudios no contempla objetivos.

2.1 OBJETIVOS DEL PROGRAMA
El equipo de catedra se ha planteado como objetivos lograr que el alumno:

* Establezca la relacién existente entre las propiedades fisicas y quimicas de las
biomoléculas con sus funciones bioldgicas.

e Adquiera habilidad en la resolucién de problemas aplicando terminologia especifica,
conceptos y procedimientos propios de la disciplina.

e Adquiera experiencia en el manejo de técnicas fundamentales de laboratorio que
verifiquen propiedades quimicas y bioldgicas que le seran necesarias para el trabajo con
biomoléculas.

e Comprenda textos que discutan atributos bioldgicos.

Esta asignatura consta de una primera etapa donde se abordan las caracteristicas
fisicoquimicas y funcionales de las moléculas de interés biolégico: carbohidratos, proteinas,
lipidos y acidos nucleicos por separado, para luego relacionarlos en el estudio de las principales
rutas metabdlicas para significar la vital importancia en los seres vivos.

CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

Biomoléculas. Clasificacion, estructura y funciones de: Aminoacidos y proteinas, Hidratos de
carbono, Lipidos y Acidos nucleicos. Bioenergética: balance de materia y energfa. Enzimas.
Metabolismo general. Metabolismo de aminoacidos y proteinas. Degradacion de hidratos de
carbono en aerobiosis y anaerobiosis. Glucolisis y ciclo de Krebs. Transporte electrénico y
respiracion celular. Metabolismo de lipidos. Betaoxidacion y sintesis de acidos grasos. Ciclo del
glioxilato. Fotosintesis. Etapa luminica y bioquimica. Fotorrespiracién. Metabolismos C3 y C4.
Metabolismo acido de las crasulaceas (CAM). Interrelaciones metabdlicas. Transferencia de la
informacién genética. Sintesis de acidos nucleicos. Sintesis de proteinas. Regulacion de la
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expresion génica.

4. CONTENIDOS ANALITICOS

Unidad I: Aminodcidos. Estructura y clasificacion. Carbono quiral. Péptidos. Unién peptidica.
Estructura de proteinas: primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria. Desnaturalizacién.
Clasificacién por funcién bioldgica. Metabolismo de aminoacidos.

Unidad Il: Enzimas. Nomenclatura y clasificacién. Catalisis enzimatica. Sitio activo. Especificidad.
Factores que contribuyen a la actividad: proximidad del sustrato al sitio activo, entorno, catalisis
acido-base, estabilidad del sustrato, reacciones intermedias, formacidn de enlaces covalentes con
el sustrato. Cinética enzimatica. Ecuacion de Michaelis Menten. Km, Velocidad inicial y Velocidad
maxima. Factores que influyen en la actividad enzimatica: concentracién de enzima y sustrato,
temperatura, pH, inhibidores, cofactores, coenzimas y vitaminas. Regulacion de la actividad
enzimatica.

Unidad IlI: Hidratos de Carbono: Glucidos. Concepto. Clasificacién. Propiedades fisicas y quimicas.
Monosacaridos de importancia biolégica. Disacaridos reductores y no reductores. Oligosacaridos y
polisacaridos: Estructuras, clasificacién y propiedades fisicas y quimicas.

Unidad IV: Lipidos simples: monoglicéridos, ceras, triglicéridos, aceites y grasas. Acidos grasos.
Complejos: fosfolipidos, glucolipidos y lipoproteinas. Saponificacion. Hidrdlisis. Lipidos no
relacionados con los acidos grasos. Lipidos simples: monoglicéridos, ceras, triglicéridos, aceites y
grasas. Acidos grasos. Complejos: fosfolipidos, glucolipidos y lipoproteinas. Saponificacion.
Hidrdlisis. Lipidos no relacionados con los acidos grasos.

Unidad V: Acidos nucleicos. Estructura de nucleétidos, ADN y ARN. Organizacién del ADN y ARN
en la célula.

Unidad VI: Balance de la materia y energia. Metabolismos anabdlicos y catabdlicos. Conceptos
generales sobre mecanismos de reaccién. Equilibrios y velocidad de reaccién. Bioenergética.
Energia de activacién. Etapas de una reaccién. Intermediarios. Estado estacionario.

Unidad VIII: Metabolismo de los carbohidratos. Glucégeno génesis. Glucogendlisis. Glucdlisis.
Descarboxilacion oxidativa del piruvato. Ciclo del acido citrico o de Krebs. Gluconeogénesis.
Cadena respiratoria y fosforilacién oxidativa. Ubicacion celular. Mecanica de los procesos. Ecuacion
global.

Unidad VIII: Fotosintesis. Pigmentos fotosintéticos. Estructura y funciéon de los cloroplastos.
Fotosistemas | y Il. Reaccidn luminosa. Fosforilacién ciclica y no ciclica. Reaccidn bioquimica: Ciclo
de Calvin. Vias de la fijacién de CO2: Plantas C3 y C4. Metabolismo acido de las crasulaceas (CAM).
Fotorrespiracion.

Unidad IX: Replicacion, sintesis de DNA. Reparacion y recombinacién del ADN. Trascripcion y
regulacién en procariontes. Mecanismos y regulacién de la transcripcién en eucariontes.
Procesamiento de mRNA. Sintesis de proteinas, traduccién: activacidon de aminoacidos, iniciacion,
elongacién y terminacién. Costo energético. Modificaciones postraduccionales. Regulacién de la
expresién génica.

Unidad X: Metabolismo de los lipidos. Hidrélisis de triglicéridos. Betaoxidacién. Sintesis de acidos
grasos. Ciclo del glioxilato. Interrelaciones entre los distintos metabolismos.
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6. PROPUESTA METODOLOGICA

El dictado de la materia prevé distintas modalidades:

1. Clases tedricas presenciales, en las que se desarrollaran los temas centrales de cada una de
las unidades del programa analitico. Para ello se recurre a distintas estrategias didacticas
como el uso de diapositivas por Power point y pizarrén para el analisis de estructuras,
propiedades fisicas y quimicas, resolucion de problemas donde se apliquen los conceptos
desarrollados y discusién de las conclusiones abordadas.

2. Lecturas relacionadas para discusion en clase, investigacidn y exposicién grupal por parte de
los alumnos con entrega de monografia para compartir como material de

3. Clases practicas para la resolucidon de problemas de aplicacién y trabajos practicos de
laboratorio que se realizan en equipos formados por 2 6 3 integrantes. Los resultados
obtenidos se vuelcan en el informe de elaboracién individual.

4. Aula virtual, en la plataforma PEDCO del Se mostrara y actualizara semanalmente con
materiales educativos varios de los temas segln cronograma para el estudio, realizacién de
trabajos practicos, cuestionario de evaluacion y repaso que les permitira reconocer los
conceptos mas importantes de la unidad desarrollada en cada semana. Ademas, en la
plataforma se podran subir los informes de laboratorio.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION

Para cursar la materia los alumnos deberdan:
Concurrir, participar y aprobar el 100% de los trabajos practicos de laboratorios.

Aprobar dos examenes parciales, o sus respectivos recuperatorios, con un puntaje igual o superior
a cuatro (4/10), correspondiente a la comprensién del 60 % de los temas evaluados.
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El alumno que desee promocionar debe tener aprobado todos los informes de laboratorio y los dos
parciales con puntaje igual o superior a siete (7/10) y la asistencia al 80 % de las clases tedricas.
Desarrollar y exponer de forma oral un tema de su preferencia comprendido en alguna de las
unidades del programa. La claridad en la exposicion y el contenido completo sobre el tema
seleccionado de modo satisfactorio dara lugar a la aprobacién de la materia sin rendir examen
final.

Para aprobar la materia en caracter de alumno libre, el aspirante debera aprobar un examen que
abarca los trabajos practicos con una nota igual o superior a cuatro (4), y luego cumplimentar con
una evaluacién escrita y una oral referida a las unidades tedricas, bajo las condiciones de la
Ordenanza 273/18.

8. PARCIALES, RECUPERATORIOS Y COLOQUIOS

Primer parcial en semana 9° - evaluacién de unidades I; II; lll y IV
Segundo parcial en semana 15°- evaluacién de unidades V; VI; VII; VIII; IX y X
Recuperatorios de 1° y 2° parciales en semana 16°-

Coloquio en semana 16°

9. DISTRIBUCION HORARIA

Modalidad Minutos * Porcentaje
Presencialidad en el establecimiento 300 100%
Presencialidad remota 0 0%
EAD Asincronica - PEDCO 0 0%
Modalidad de presencialidad hibrida/combinada 0 0%

* Minutos de dictado semanal

Observaciones

10. CRONOGRAMA TENTATIVO

Cuatrimestre

Tiempo

/ Unidades AGO SEPT oCcT NOV

Unidad I; Il X
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Unidad Ill; IVy V X

Unidad VI; VII; y VIII - 1°
parcial

Unidad IX y X- 22 parcial -
Recup -Coloquio

11. PLANIFICACION DE ACTIVIDADES EXTRACURRICULARES

se planificaran a lo largo de la cursada

Firma del responsable
Aclaracion Roxana Elena Rodriguez
Cargo Profesor Adjunto

Lugar y fecha de entrega
Viedma, 4/08/2025
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