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1. FUNDAMENTACION

Esta es una asignatura dictada el 22 cuatrimestre del 22 afio de la carrera. Con
Principios de Agroecologia forma parte del nlcleo basico técnico-agronémico de
las carreras. Se desarrolla la utilizacién del agua desde un punto de vista
productivo. Se parte de las competencias de uso del agua y la utilizacién de las
aguas para el riego de los cultivos. Luego intensifica en la determinacién de los
requerimientos hidricos y en el estudio de los métodos de aplicacién del agua.

a) del Se analizan las necesidades de eliminacién de los excedentes hidricos mediante

programa los sistemas de drenaje, parcelarios y zonales. Se finaliza en la forma de gestién
de los sistemas de riego y drenaje y sus implicancias técnicas, econdmicas y
sociales

Los futuros profesionales estaran habilitados para seleccionar métodos de riego
para la aplicacién del agua al suelo, evaluar los proyectos de riego y drenaje,
gestionar predios bajo riego y sistemas de riego y drenaje a nivel de distrito de
riego.

Por su ubicacion en el 22 afio del plan y en funcién de los alumnos cursantes en
las asignaturas correlativas directas (Principios de Agroecologia y Gestién del
Suelo) y de los recursantes de afios anteriores se estima una aceptable

b) de la : <y
inscripcidon de alumnos.
estructura de : . L
catedra El equipo de catedra estara integrado por un profesor y un ayudante de

primera, ambos regulares, de la orientacion Suelos e Hidrologia, del area
Gestion de los Recursos Naturales del Departamento de Gestién Agropecuaria
del CURZA.

2. OBJETIVOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

Sin objetivos segun plan de estudios.

2.1 OBJETIVOS DEL PROGRAMA

Estudiar y calcular los requerimientos hidricos de los cultivos.

Analizar las condiciones basicas para la aplicacién del agua del agua de riego.
Seleccionar los métodos de riego por su adecuacion a las condiciones agroecoldgicas y
econodmico-financieras para su instalacién y operacion.

Programar y gestionar el riego parcelario aplicado con diferentes métodos

Evaluar la aplicacion del agua de riego gravitacional y presurizado a nivel parcelario.

e Gestionar el drenaje agricola para la conservacién de los recursos suelo y aguas.

e Gestionar los sistemas de riego y drenaje a nivel de distritos de riego.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

Requerimientos hidricos de plantas y cultivos. Mediciones y determinaciones directas e indirectas.
Programacion del riego parcelario. Riego, irrigaciéon suplementaria y total. Factores determinantes
de los métodos y sistemas de riego. Drenaje. Sistemas de drenaje, drenaje por zanjas y tuberias.
Factores condicionantes para los proyectos de drenaje.
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4. CONTENIDOS ANALITICOS

Unidad 1: El uso del agua y los requerimientos hidricos de los cultivos

Conceptos Generales. El riego en el Mundo, Argentina y Rio Negro. Problematica del uso del agua.
Competencias en el uso del agua. Principales modelos regionales de areas bajo riego. Riego:
irrigacion suplementaria y total.

Determinacién de las necesidades de agua de los cultivos. Oportunidad de riego: patrén de uso del
agua, cuando y cuanto regar. Eficiencia de riego. Uso de la Informatica para planificar y manejar el
riego. Uso del Programa de Requerimientos de Agua de los cultivos (CROPWAT).

Trabajos practicos:
 Cdlculo de las necesidades de riego de cultivos tipo.

Objetivo: Calcular las necesidades de riego de los cultivos, para distintas series de suelo y para
todo el ciclo del cultivo.

Actividades: Determinacién en gabinete, a partir de la evapotranspiracién de referencia (ETo), de
la cantidad de agua mensual y anual a aplicar a diferentes cultivos y para distintas condiciones
edaficas, relativas a un area. Presentacion del informe correspondiente incluyendo un grafico
comparativo de la ETo con los requerimientos de los diferentes cultivos y suelos considerados.

* Uso de la programacion para calcular la ETo y los requerimientos de riego
Objetivo: Ensefnar a utilizar y aplicar el Programa CROPWAT de la FAO.

Actividades: Explicar en un taller de computacién la utilizacién y aplicacién del programa de
calculo de los requerimientos de agua de los cultivos. Presentacidn de un informe con los valores
numéricos y los graficos obtenidos con el programa.

Unidad 2: Métodos de riego - Riegos de superficie
Criterios de seleccién de métodos de riego.

Riegos de superficie. Surcos y melgas: formas y disposiciones; dimensiones, espaciamiento,
pendiente y direccion; caudal y longitud; control y distribucién del agua.

Trabajo practico:
* Visita a parcelas regadas con diferentes métodos de riego superficial.

Objetivo: Observar y practicar diferentes técnicas de riego por superficie.
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Actividades: Participar en parcelas de la zona en la aplicacién del agua de riego por gravitaciéon y
determinar los volumenes de agua utilizados con relacién a la superficie regada y la Idmina
aplicada. Presentacion de un informe de las actividades y resultados obtenidos.

Unidad 3: Métodos de riego - Riegos a presion

Riego por aspersion: partes integrantes, variantes. Microaspersion: condiciones de uso,
composicion del equipo. Riego por goteo: aplicacion, composicion del equipo.

Utilizacién de equipos de riego: cafidn, pivote central y avance frontal.

Trabajo practico:
* Visita a establecimientos regados con diferentes métodos de riego a presion.
Objetivo: Observar la aplicacién del agua por distintos métodos de riego a presion.

Actividades: Observar en establecimientos de la zona la aplicacion del agua de riego a presién.
Presentacién de un informe de las actividades realizadas.

Unidad 4: Métodos de riego - Evaluacidn del riego parcelario

Manejo del agua a nivel parcelario: evaluacion del riego parcelario, funcionamiento de la red
interna de riego. Eficiencias de uso del agua: de aplicacién, de distribucién de conduccién y total.
Uso del Programa de eficiencia de riego en fincas (ERFIN).

Trabajo practico:
e Manejo del agua a nivel parcelario
Objetivo: Evaluacién de la aplicacion del agua a nivel de riego parcelario.

Actividades: Medicién a campo de la forma de la melga o surco, del avance y receso del agua, de
los caudales aplicados, del tiempo de aplicacidn del agua y de la infiltracidon basica. Calculo de la
eficiencia de uso de agua utilizando el Programa ERFIN (CRA-INCYTH). Presentacién de un informe
con todas las actividades efectuadas incluyendo los resultados y graficos obtenidos con el
programa.

Utilizacion del Programa WinSRFR 3.1 para la simulacién, disefio y evaluacion de la aplicaciéon del
riego por superficie.

Unidad 5: Drenaje agricola parcelario y zonal
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Drenaje: introduccion, drenaje superficial y subterraneo. Movimiento de agua en el suelo.
Conductividad hidraulica. Estudios zonales, planos de niveles freaticos. Isohipsas e Isobatas. Tipos
de drenes parcelarios y zonales. Construccién y conservacién de drenes.

Trabajo practico:
* Recorrida descriptiva de un sistema de riego y drenaje.

Objetivo: Reconocer los diferentes componentes de los sistemas de riego y de drenaje y las
caracteristicas de funcionamiento de los diferentes elementos constitutivos.

Actividades: Recorrida de parte de la estructura del sistema de riego y de drenaje del Valle Inferior
del Rio Negro con descripciones in situ de las estructuras de operacién de los sistemas.
Presentacién de un informe descriptivo de las actividades efectuadas.

Unidad 6: Operacion, mantenimiento y administracion de sistemas

Las obras de riego: almacenamiento, derivacion, distribucién, captacién, conduccioén, admisién y
cruzamientos. Red vial. Obras auxiliares.

Manejo de la red de riego a nivel de distrito: organizaciéon del distrito para la operacion,
distribucion del agua, plan de riegos, sistemas de distribucidon del agua, métodos de entrega de
agua, funcionamiento de las obras de riego.

Mantenimiento de las obras de riego: criterios basicos, organizacion del sector, planeamiento,
control y acompafiamiento, comportamiento de los usuarios, determinacidn de las necesidades de
maquinaria

Trabajo practico:
» Diagrama de operacidn de un sistema a nivel de Distrito de Riego

Objetivo: Realizar las operaciones necesarias para determinar las necesidades de distribucion de
agua a nivel de canales de riego y a nivel distrital.

Actividades: A partir de las declaraciones de cultivos de los productores del Valle Inferior se
determinaran los requerimientos hidricos de un canal del sistema de riego y se efectuara el
turnado de riego a lo largo del ciclo agricola. Presentacidn de los resultados obtenidos en un
informe detallado de caudales y turnados.

5. BIBLIOGRAFIA
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BIBLIOGRAFIA BASICA
Bibliografia Basica Unidad 1:

e CHAMBOULEYRON, Jorge. 1980. "Riego y Drenaje", Fasciculo 4-3-2. Capitulos 1 (Pag 1-7), 2
(Pag.9-42) y 4 (Pag. 63-76) Enciclopedia. Argentina. de Agricultura. y Jardineria. 22 Edicién,
Tomo I, Editorial A.C.M.E, Bs. As.

e DOORENBOS J. y Pruitt W. 1977. "Las necesidades de agua de los cultivos". Estudio Riego y
Drenaje N2 24. Direccién de Fomento de Tierras y Aguas. FAO, ltalia.

e LUI EDUARDO N. 2003. “Introduccién al riego”. Capitulol y “Requerimiento Hidrico de los
Cultivos”. Capitulo 6. Manual de Riego Superficial. Convenio CURZA/DPA. Viedma.

e SMITH, Martin 1993. "CROPWAT, Programa ordenador para planificar y manejar el riego".
Estudio Riego y Drenaje N2 46. Direccién de Fomentos y Tierras. FAO, Italia.

Bibliografia Basica Unidad 2:

 CHAMBOULEYRON, Jorge. 1980. "Riego y Drenaje", Fasciculo 4-3-2. Capitulo 5 (Pag. 77-110).
Enc. Arg. de Agr. y Jard. 22 Edicién, Tomo Il, Edit. A.C.M.E, Bs. As.

» CHAMBOULEYRON, Jorge 1993. "Disefio y evaluacion del riego por superficie". Capitulo IV.
Apunte de Riego y Drenaje. Cat. de Hidrologia Agricola. FCA, U.N.Cuyo.

e GUROVICH, Luis A. 1999. "Riego Superficial Tecnificado" 22 Edicién. Alfaomega Grupo Editor -
Ediciones Universidad Catdlica de Chile. México.

e LUI EDUARDO N. 2003. “Métodos de Riego Superficial”. Capitulo 7. Manual de Riego
Superficial. Convenio CURZA/DPA. Viedma.

Bibliografia Basica Unidad 3:

e CHAMBOULEYRON, Jorge. 1980. "Riego y Drenaje", Fasciculo 4-3-2. Capitulo 5 (Pag. 110-154)
Enc. Arg. de Agr. y Jard. 22 Edicién, Tomo I, Edit. A.C.M.E, Bs. As.

e CHAMBOULEYRON, Jorge 1993. "Disefio y evaluacidn del riego presurizado". Capitulo V.
Apunte de Riego y Drenaje. Cat. de Hidrologia Agricola. FCA, U.N.Cuyo. Mendoza.

e LUI EDUARDO N. 2003. “Métodos de Riego”. Capitulo VII. Manual de Hidraulica e Hidrologia
Agricola. Catedra de Recursos Naturales Il. CURZA/UNCo. Viedma.

 TARJUELO MARTIN-BENITO, José M. 1999. "El Riego por Aspersién y su Tecnologia". 22
edicién. Ediciones Mundi-Prensa. Espafia.

Bibliografia Basica Unidad 4:

o CHAMBOULEYRON, Jorge. 1980. "Riego y Drenaje", Fasciculo 4-3-2. Capitulo 10 (Pag.
257-273). Enc. Arg. de Agr. y Jard. 22 Edicién, Tomo I, Edit. A.C.M.E, Bs. As.

e MORABITO ). y otros 1990 "ERFIN, Modelo para el calculo de eficiencias de riego en finca".
Centro Regional Andino, INCYTH. Mendoza.

Bibliografia Basica Unidad 5:
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e MARTINEZ BELTRAN, Julian. 1986. “Drenaje Agricola”, Volumen |. Series de Ingenieria Rural y
Desarrollo Agrario. Manual Técnico N° 5. Edita: Secretaria General Técnica. Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacién. Madrid, Espanfia.

e« CHAMBOULEYRON, Jorge. 1980. "Riego y Drenaje", Fasciculo 4-3-2. Capitulo 11 (Pag.
275-328). Enc. Arg. de Agr. y Jard. 22 Edicién, Tomo I, Edit. A.C.M.E, Bs. As.

e CIANCAGLINI, Nicolas C. 1977. "Recuperacion de tierras bajo riego". Cat. de Hidrologia
Agricola. FCA, U.N.Cuyo. Mendoza.

Bibliografia Basica Unidad 6:

e LUQUE ). A., PAOLONI J. D. 1974. "Manual de Operacién de Riego". Capitulos 6 (Pag. 169 a
210) y 9 (Pag. 269 a 306) 2da. edicién. Editorial Hemisferio Sur. Bs. As.

e LUI, EDUARDO 2007. "Infraestructura General de Riego". Cat. Gestion del Agua. Lic. en
Gestion de Empresas Agropecuarias. CURZA/UNCo

Bibliografia General de Consulta

o CASTANON, Guillermo. 2000. "Ingenieria del Riego. Utilizacién Racional del Agua". Paraninfo,
S.A. - Thomson Learning. Espana.

» LUQUE, Jorge 1985. "Riego de forrajeras y pasturas para produccién de carnes". Edit.
Hemisferio Sur S.A., Buenos Aires.

PAULET ITURRI, Manuel 1983. "Relacién Agua Suelo Planta" (lICA), Santo Domingo.
BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA
Bibliografia General de Consulta

o CASTANON, Guillermo. 2000. "Ingenierfa del Riego. Utilizacién Racional del Agua". Paraninfo,
S.A. - Thomson Learning. Espana.

e LUQUE, Jorge 1985. "Riego de forrajeras y pasturas para produccién de carnes". Edit.
Hemisferio Sur S.A., Buenos Aires.

PAULET ITURRI, Manuel 1983. "Relacién Agua Suelo Planta" (lICA), Santo Domingo

. PROPUESTA METODOLOGICA

1. Se realizaran clases tedricas - practicas para la reflexién y andlisis de los conocimientos a
obtener sobre los diferentes temas citados en cada una de las unidades.
2. Se realizaran los trabajos practicos especificados en cada una de las unidades.

. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION

Evaluacion

Para conocer la evolucion del proceso de ensefianza-aprendizaje se realizara antes de la
discusién tedrico-practica una evaluacién sobre la lectura obligatoria de cada unidad en discusion;
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antes de la realizacion de los trabajos practicos se hara una evaluacién sobre el material de lectura
obligatoria y sobre los informes de ejecucién correspondientes; y al promediar y finalizar las
unidades previstas se evaluara la captacion de los conceptos y la utilizacién de las herramientas
trabajadas a lo largo del periodo de estudios, con los examenes parciales correspondientes.

1. 1l) Condiciones de acreditacion

Para Cursar:

1. Aprobar el 80% de los trabajos practicos de campo y gabinete y de sus informes.

2. Aprobar dos (2) examenes parciales contemplando los trabajos practicos y la teoria de los
temas considerados con un minimo de cuatro (4) puntos, no promediables entre si.

3. Sélo se tomara un (1) examen recuperatorio al final de la cursada, sobre una de las dos (2)
partes de la asignatura, el que debera aprobarse con un minimo de cuatro (4) puntos.

Para Promocionar:

1. Participar en un minimo del 80 % de las clases tedrico - practicas programadas o las que se
incorporen en caso de ser necesario.

2. Aprobar el 80% de los trabajos practicos de campo y gabinete y de sus informes.

3. Aprobar los examenes parciales contemplando los trabajos practicos y la teoria de los temas
considerados con un minimo de siete (7) puntos, no promediables entre si. En este caso no
existe la posibilidad de presentar examenes recuperatorios.

4. Aprobar un coloquio integrador de los conocimientos adquiridos.

Alumnos Libres:

Se regiran de conformidad a lo estipulado en la Ordenanza N© 273/18. En todos los casos deberan
aprobar los trabajos practicos que se le indiquen y un examen sobre los aspectos tedricos y
practicos de la asignatura con un minimo de cuatro (4) puntos, como paso previo para acceder al
examen oral correspondiente.

o

PARCIALES, RECUPERATORIOS Y COLOQUIOS

Evaluacion

Para conocer la evolucién del proceso de ensefianza-aprendizaje se realizard antes de la
discusién tedrico-practica una evaluacién sobre la lectura obligatoria de cada unidad en discusion;
antes de la realizacidn de los trabajos practicos se hara una evaluacién sobre el material de lectura
obligatoria y sobre los informes de ejecucidn correspondientes; y al promediar y finalizar las
unidades previstas se evaluara la captacion de los conceptos y la utilizacién de las herramientas
trabajadas a lo largo del periodo de estudios, con los examenes parciales correspondientes.
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1. 1) Condiciones de acreditacion

Para Cursar:

1. Aprobar el 80% de los trabajos practicos de campo y gabinete y de sus informes.

2. Aprobar dos (2) examenes parciales contemplando los trabajos practicos y la teoria de los
temas considerados con un minimo de cuatro (4) puntos, no promediables entre si.

3. Sélo se tomard un (1) examen recuperatorio al final de la cursada, sobre una de las dos (2)
partes de la asignatura, el que debera aprobarse con un minimo de cuatro (4) puntos.

Para Promocionar:

1. Participar en un minimo del 80 % de las clases teodrico - practicas programadas o las que se
incorporen en caso de ser necesario.

2. Aprobar el 80% de los trabajos practicos de campo y gabinete y de sus informes.

3. Aprobar los examenes parciales contemplando los trabajos practicos y la teoria de los temas
considerados con un minimo de siete (7) puntos, no promediables entre si. En este caso no
existe la posibilidad de presentar examenes recuperatorios.

4. Aprobar un coloquio integrador de los conocimientos adquiridos.

Alumnos Libres:

Se regiran de conformidad a lo estipulado en la Ordenanza N© 273/18. En todos los casos deberan
aprobar los trabajos practicos que se le indiguen y un examen sobre los aspectos teéricos y
practicos de la asignatura con un minimo de cuatro (4) puntos, como paso previo para acceder al
examen oral correspondiente.

9. DISTRIBUCION HORARIA

Las clases tedrico-practicas se dictaran los dias lunes de 15 a 18 horas y los trabajos practicos se
realizaran los dias jueves de 15 a 18 horas. La utilizacién y destino de los horarios podran
adaptarse a las necesidades de la catedra.

Los horarios de consulta seran los siguientes:
Profesor a/c:
PAD Carlos Merg: Lunes y miércoles de 18 a 20 horas

AYP Hernan Zelmer: Lunes y jueves de 18 a 20 horas

10. CRONOGRAMA TENTATIVO

CRONOGRAMA TENTATIVO
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Mes

8-9

9-10

10

10

10

10

11

11

11

11

11-12

Semana

16 al 20

23 al 27

30 al 03

06 al 10

13 al 17

20 al 24

27 al 01

04 al 08

11al 15

18 al 22

25al 29

01al05

08 al 12

15al 19

22 al 26

29 al 03
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N¢

10

11

12

13

14

15

16

Clases Tedrico-Practicas

16/08 Presentacion

23/08 - Unidad 1- Usos del
agua

30/09 - Unidad 1 -
Requerimientos hidricos de los
cultivos.

06/09 - Unidad 2 - Seleccién
de métodos de riego

13/09 - Unidad 2 - Riego por
surcos. Riego por melgas

20/09 - Unidad 3 - Riego por
aspersién. Riego localizado.
Equipos de riego

27/10 - Unidad 4 - Evaluacién
de riego gravitacional.

04/10 1° PARCIAL

11/10 Feriado

18/10 - Unidad 4 - Evaluacién
de riego gravitacional y a
presién

25/10- Unidad 5 - Drenaje
parcelario y zonal

01/10 - Unidad 5 - Drenaje
parcelario y zonal

08/11 - Unidad 6 - Las obras
de riego

15/11 - Unidad 6 - Manejo de
la red de riego a nivel de
distrito

22/11 Feriado

Unidad 6 - Mantenimiento de
las obras de riego
Presentacion final de informes
de Trabajos Practicos

Trabajos Practicos

20/08 - Unidad 1 -
Requerim. hidricos de los
cultivos.

27/08 - Unidad 1 -
Requerim. hidricos de los
cultivos.

03/09 - T.P. N2 1 Calculo de
las necesidades de riego.

10/09 - T.P. N2 1 Calculo de
las necesidades de Riego
(contin.)

17/09 - T.P. N2 2 Uso del
programa CROPWAT

24/10 - T.P. N2 3 - Recorrida
a parcelas regadas por
superficie

01/10 - T.P. N2 4 - Recorrida
a predios regados a presion

08/10 Feriado

15/10 T.P. N2 5 - Evaluacion
de riego gravitacional
(campo)

22/10 -T.P. N25 -
Evaluacidn de riego
gravitacional (gabinete)

29/10 - T.P. N25 -
Evaluacidn de riego
gravitacional (gabinete)

05/11 - T.P. N2 6 - Recorrida
a un sistema riego y drenaje

12/11 - Diagrama de

distribucién del riego
parcelario

19/11 - T.P. N2 7 - Diagrama
de distribucién del riego
parcelario

26/11 22 PARCIAL

Recuperatorios

Observaciones

PARCIAL

PARCIAL




ACTIVIDADES EXTRA- Participacién con los alumnos de cursos y actividades a campo, relacionados con
CURRICULARES la asignatura, que se realicen en la zona

11. PLANIFICACION DE ACTIVIDADES EXTRACURRICULARES

Visita a exposiciones agropecuarias, asistencia a charlas o reuniones con referentes de la zona.

Ing. Mg. Carlos Merg
ASD

Viedma, 01/08/2025
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